JONKOPING UNIVERSITY
School of Engineering

Integrering av vertikala vaxtvaggar i stadsmiljo
-En studie for att starka stadens ekosystemtjanster

Integration of vertical vegetation in an urban environment
-A study to strengthen the city’s ecosystem services

Isabella Stahl
Rebecka Stahl

EXAMENSARBETE 2021
Byggnadsteknik

Postadress: Besoksadress: Telefon:
Box 1026 Gjuterigatan 5 036-10 10 00 (vx)
551 11 Jonkoping



Detta examensarbete &r utfort vid Tekniska Hogskolan 1 Jonkoping inom
Byggnadsteknik. Forfattarna svarar sjalva for framforda asikter, slutsatser och resultat.

Examinator: Amjad Al Musaed
Handledare: Ann-Marie Dahl
Omfattning: 15 hp

Datum: 2021-06-09



Abstract

Abstract

Purpose: To create well-functioning cities that promote diversity of life C/O City
(2017) claims that ecosystem services must be implemented. An increased population
and urbanization have led to a lack of green areas in urban environments. This has a
negative effect on the environment and social ecology. To create sustainable, resilient
and attractive cities, multifunctional green solutions must be implemented and
contribute to ecosystem services. The aim of the thesis is therefore to give more
knowledge about the city's ecosystem services and how vertical vegetation can improve
the urban environment.

Method: The qualitative data analyzed in this thesis consists of interviews, survey, a
document- and literature study. The interviews are used to provide an in-depth
understanding of municipalities and developers work with vertical vegetation as well
ecosystem services. The survey is used to map municipalities work with vertical
vegetation. The document- and literature study analyzes real examples and how they
have been executed.

Findings: Vertical vegetation have the potential to strengthen the urban environment
in the city. These green walls can provide supporting, regulatory, cultural and
provisoning ecosystem services. At present, vertical vegetation can influence and
improve the microclimate, embellish harsh environments and to some extent strengthen
biodiversity. To justify a large-scale establishment, the price of living walls must be
reduced and only then could an improvement of the urban environment take place.

Implications: In many cases, the cost exceeds the incentive for establishing living
walls. A greater willingness is presented to strengthen the city's horizontal green
structure and existing parks. At present, vertical vegetation mainly provide ecosystem
services in a micro perspective. A large-scale establishment is needed to influence the
city and the population as a whole. In the future, the work process can be improved by
increasing communication between actors, establish requirements for the green space
factor and motivating both developers and the individual to give higher priority to
ecosystem services. The thesis should shed light on the problem and promote
improvement. With the thesis as a basis, the municipalities work process can be
improved.

Limitations: The thesis doesn’t investigate how vertical vegetation are constructed, the
technology, economic factors or vertical vegetation constructed indoors. The collected
empirical evidence, on the other hand, indicates that economics has a significance in
the matter. The sample for the survey has been limited to Sweden's 50 largest
municipalities, based on inhabitants. Although the selection is limited geographically,
the result is considered to be general. The collected empirical evidence indicates that
the views on the subject are consistent and may therefore reflect the general views on
vertical vegetation in Sweden.

Keywords: Vertical vegetation, Living walls, Green facades, Ecosystems, Ecosystem
services, Urban environment, Sustainable cities.
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Sammanfattning

Syfte: For att skapa val fungerade stader som framjar mangfaldigt liv pastar C/O City
(2017) att ekosystemtjanster maste implementeras. En 6kad befolkning och fortatning
har lett till bristande gronstruktur i urbana miljoer. Detta paverkar miljon och social-
ekologin negativt. For att skapa hallbara, resilienta och attraktiva stader maste
mangfunktionella gréna l6sningar skapas och bidra med ekosystemtjanster. Malet med
arbetet &r darfor att tillféra mer kunskap om stadens ekosystemtjanster och hur vertikala
véxtvaggar kan forbéattrar stadsmiljon.

Metod: Den kvalitativa datan som analyseras i denna undersdkning utgérs av
intervjuer, enkater, en dokument- och litteraturstudie. Intervjuerna anvands for att ge
en djupgaende forstaelse for kommuners och byggherrars arbete med vertikala
vaxtvaggar samt ekosystemtjanster. Enkatundersdékningen anvénds for att oversiktligt
kartligga kommuners arbete med vertikala vaxtvaggar. | dokument- och
litteraturstudien studeras verkliga exempel och hur de har utforts.

Resultat: Vertikala véxtvaggar har mojligheten att starka den urbana miljon i staden.
Dessa gréna vaggar kan bidra med stodjande-, reglerande-, kulturella- och forsérjande
ekosystemtjanster. | nuldget kan vertikala véxtvaggar paverka och forbattra
mikroklimatet, besmycka harda miljéer och till viss del starka den biologiska
mangfalden. For att motivera en storskalig etablering maste priset for levande vaggar
minskas och forst da skulle en forbattring av stadsmiljon kunna ske.

Konsekvenser: | manga fall dverskrider kostnaden incitamentet for etablering av
levande vdaggar. Det presenteras en storre vilja att stdrka stadens horisontella
gronstruktur och befintlig parkmark. 1 dagslaget ger vaxtvaggarna framst
ekosystemtjanster i ett mikroperspektiv. Det behdvs en storskalig etablering for att
paverka staden och befolkningen i sin helhet. | framtiden kan arbetsprocessen forbattras
genom att 6ka kommunikationen mellan aktorer, stilla krav pa gronytefaktorn samt
motivera bade byggherrar och individen att prioritera ekosystemtjanster hogre.
Rapporten ska sprida ljus éver problemet och framja forbattring. Med rapporten som
underlag kan forbattring av kommuners arbetsprocess ske.

Begransningar: Studien utreder inte hur vertikala véxtvaggar &r konstruerade,
tekniken bakom dem, ekonomiska faktorer eller vaxtvaggar konstruerade inomhus. Den
insamlade empirin tyder daremot pa att ekonomi har en betydelse i fragan. Urvalet for
enkatundersokningen har begransats till Sveriges 50 storsta kommuner, utifran
invanare. Trots att urvalet begransats geografiskt anses resultatet vara generellt. Den
insamlade empirin tyder pa att asikterna kring amnet ar samstammiga, och kan darav
spegla de generella asikterna om vertikal véxtlighet i Sverige.

Nyckelord: Vertikala véxtvéggar, Levande vdggar, Grona fasader, Ekosystem,
Ekosystemtjéanster, Stadsmiljo, Hallbara stader.
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Begreppslista
Ekosystemtjanster — Produkter och tjanster organismerna i naturens ekosystem
tillhandahaller och bidrar till manniskans vélfard och livskvalitet.
Vertikala vaxtvaggar — Vegetation vaxande pa eller mot en vertikal yta.
Urbanisering — Okande stadsboende.
Gronstruktur — De sammanlagda gronomradena i stader och tatorter.

Biologisk mangfald — Variationsrikedom mellan levande organismer av alla
ursprung.

Resilienta stader — Kapaciteten hos stéder att kunna hantera férdndringar och
fortsatta utvecklas. Vilken motstandskraft och anpassningsformaga en stad har for att
vanda storningar till mojligheter sasom klimatférandringar.
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Inledning

1 Inledning
Den héar rapporten innehaller en studie om integreringen av vertikala véaxtvaggar for att
Oka stadens ekosystemtjéanster.

Examensarbetet skrivs under varterminen 2021 och omfattar 15 hdgskolepoang.
Arbetet &r en avslutande del av hdgskoleingenjorsutbildningen, Byggnadsutformning
med arkitektur pa Tekniska Hogskolan i Jonkoping. Kursen &r ett sjalvstandigt arbete
och ska spegla forvarvade kunskaper fran utbildningen.

1.1 Bakgrund

Synen pa stadsplanering har forandrats genom tiderna, likasa planerings idealen for
stadernas utveckling. Hallbar utveckling &r ett relativt nytt begrepp som med aren véxt
till en vasentlig del av samhallet och beskriver en 6nskvérd utveckling. “En hallbar
utveckling &r en utveckling som tillfredsstéaller dagens behov utan att &ventyra
kommande generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov” (UNDP, 2017,
“Vad betyder hallbar utveckling?”, st. 2).

Stadernas utveckling spelar en avgorande roll for hur den hallbara framtiden kommer
se ut. Idag bor mer &n 50 procent av jordens befolkning i stader och den procentuella
andelen okar standigt. 1 samband med urbaniseringen, tkar dven stadernas negativa
paverkan pa miljon. Exempelvis svarar staderna idag for 70 procent av
vaxthusgasutslédppen (Lagerberg, 2020). Att koldioxidutslappen ar hdgre i staden beror
bland annat pa livsstilen. Befolkningen i storstadskommunerna har hdgre inkomster och
konsumerar mer, vilket indirekt bidrar till hogre klimatpaverkan (Hela Sverige ska leva,
2018).

Urbanisering och befolkningsokning har lett till fortdtade stdder med utmaningar
gallande ekosystem, livskvalitet samt social- och ekonomisk sammanhallning. Den
typiska stadsmiljon utgor en viss halsorisk vilket kan kopplas ihop med luftféroreningar
och brist pa gronstruktur (Vetenskapliga Radet for Hallbar Utveckling, 2018). Farre
gronomraden i staderna paverkar bade manniskors vdlmaende och den biologiska
mangfalden. Bade véxt- och djurriket far svarare att frodas i stadsmiljoer vilket ger
konsekvenser pa stadens ekosystemtjanster (Atayi m.fl., 2020). Det kravs innovativa
grona lésningar for att minimera de skadliga miljoeffekterna och stérka stadernas
ekologiska véarde (Li m.fl., 2007).

En stad behover utvecklas och planeras pa ett hallbart satt med manniskans héalsa i fokus
(Naturvardsverket, 2015). Ett val utvecklat ekosystem kan 6ka manniskors valmaende
genom sina stddjande, reglerande, kulturella och férsdrjande egenskaper (Berg, 2020).
Genom att forstarka stadens gronstruktur och prioritera ekosystemtjanster nér
framtidens stader planeras och utvecklas, tas ett steg i rétt riktning for att slutligen
kunna uppna hallbara och resilienta stader. Stadsgrona initiativ sdsom vertikala
véxtvaggar kan vara en av losningarna for att minska den odnskade effekten av urban
tillvaxt och bidra till en alltmer klimatséker och valmaende stad (Gomez m.fl., 1998).
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1.2 Problembeskrivning
For att skapa val fungerade stader som framjar mangfald av liv maste ekosystemtjanster
och hallbarhetsfragor implementeras. Mer &n 50 procent av jordens befolkning bor i
stader, men andelen véxer snabbt och redan ar 2050 forvantas denna andel 6ka till 70
procent (C/O city, 2014). Enligt en undersdkning gjord av Arbetsformedlingen (2019)
kommer Sveriges befolkning fortsatta att Oka, vilket framst kommer ske i
storstadskommunerna déar den stdrsta 6kningen forvéntas ske i Stockholms lan.

I ”Vision for Sverige 2025, en analys utford av Boverket (2012), konstateras det att en
fortsatt Okad tatortsgrad kommer leda till fortatning i stéllet for utbredning av
bebyggelse. Fortatning av staderna leder till en minskning av gronomradena. Vilket i
sin tur paverkar miljon och social-ekologin, samspelet mellan manniskan och naturen,
negativt (Li m.fl., 2019).

Enligt Folkhalsomyndigheten (2009) spelar gronomrade en stor roll for manniskans
fysiska och psykiska halsa. Gronomraden har bevisats kunna forbattra luftkvalité, sanka
temperaturer och fungera som ljuddampare i staden (Boverket, 2010). De positiva
aspekter for manniskans livskvalité, med hansyn till gronstruktur, minskar dérav i takt
med okad fortatning. Detta leder till att intresset och attraktiviteten for att uppratthalla
en god livsmiljo i staden forhojs (Naturvardsverket, 2017).

C/O City (2017, s. 6) pastar att “Klimatfordndringar, minskad biologisk mangfald och
urbanisering dr tre av samhdllets stora utmaningar. Genom att skapa mangfunktionella
grona losningar i staden far vi flera ekosystemtjanster som bidrar till hdallbara,
resilienta och attraktiva stdder.” Det &r darfor viktigt att redan i planeringen,
inkorporera gronska for att uppvéga den forlust av gronytor fortatningen innebér. Ett
alternativ ar att integrera vertikala véxtvéggar som ett komplement till de horisontella
gronomradena i en tatort (Helsingborgs stad, 2018).

Inforandet av vertikala vaxtvaggar i urbana miljoer kan mildra den harda stadsmiljon
fylld av betong, trafik, buller och féroreningar. De skapar en koppling till naturen som
saknas i den moderna betongdjungeln (Weinmaster, 2009).

Trots de positiva aspekterna med vertikal vaxtlighet har det inte slagit igenom
storskaligt i Sverige an (Jansson & Persson, 2019).

1.3 Mal och fragestallningar
Malet med den har uppsatsen ar att tillféra mer kunskap om stadens ekosystemtjanster
och hur vertikala véxtvaggar kan forbattra stadsmiljon. Detta gors for att bidra till
hallbara, resilienta och attraktiva stader, som frodas av mangfaldigt liv och valmaende.
For att na upp till malet har foljande fragestéallningar undersokts:

e "Vilken roll har vertikala vixtviggar i Sveriges stadsmiljo idag?”

e “Hur kan vertikala véxtvaggar anvéndas for att stirka ekosystemtjénsterna i
staden?”

e “Hur kan kommuner arbeta framdéver for att integrera vertikal véxtlighet och
ekosystemtjansterna i stadsmiljo?”
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1.4 Avgransningar
Den har studien kommer inte ta hansyn till vertikala vaxtvaggar konstruerade inomhus.
Studien berdr inte hur vertikala vaxtvaggar ar konstruerade, tekniken bakom dem eller
ekonomiska faktorer. Alla Sveriges kommuner undersoks inte heller utan en
avgransning har gjorts till de 50 storsta kommunerna utifran invanare.

1.5 Disposition
| detta kapitel beskrivs rapportens uppbyggnad (Se Figur 1).

Forsta kapitlet Inledning tar upp bakgrund,
problembeskrivning, mal, fragestéllningar samt
avgransningar.

Andra kapitlet Metod och genomforande tar upp metoder for
datainsamling, arbetsgang samt trovardighet.

Tredje kapitlet Teoretiskt ramverk dér vetenskapliga teorier
redogors och kopplas till fragestillningarna.

Fjarde kapitlet Empiri dar insamlad data redovisas.

Femte kapitlet Analys och resultat redovisar studiens resultat
och svarar pa fragestéllningarna.

Sista kapitlet Diskussion och resultat tar upp studiens resultat,
begréansningar, slutsatser och forslag till vidare forskning.

Figur 1: Rapportens disposition (Férfattarnas Figur, 2021).
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2 Metod och genomférande

2.1 Undersdkningsstrategi
Malet med studien ar att tillféra mer kunskap om stadens ekosystemtjanster och hur
vertikala véaxtvaggar kan forbattra stadsmiljon. For att na malet ar en kvalitativ ansats
lamplig. En kvalitativ undersokning syftar till att forklara ndgot och ge en Okad
forstaelse for olika individers upplevelse och deras tankar kring specifika scenarion
(Thomsson, 2014, s. 9).

Den kvalitativa datan som analyseras i denna undersdkning utgors av intervjuer, enkéater
och en dokumentstudie.

Enligt Safsten och Gustavsson (2019) &r intervjuer ett lampligt tillvagagangssatt nar
olika manniskors erfarenheter, upplevelser och uppfattningar ska samlas in. En
dokumentstudie innebér att sekundardata i form av dokument anvénds som datakélla.
Ett dokument omfattar skriftligt, visuellt, digitalt, och fysiskt material (Merriam &
Tisdell, 2015). Bertram (2009) beskriver att enkéter &r ett lampligt
datainsamlingsverktyg nar malet &r att na ut till manga personer under en kortare period.

Primardata for undersokningen har i forsta hand samlats in genom intervjuer med
berorda personer inom det specifika amnet. Vilket inkluderar tjansteméan anstallda pa
stadsbyggnads- och miljoéforvaltningen inom kommunal verksamhet samt med
fastighetsbolag och byggherrar.

Enkatundersokningen anvands for att oversiktligt kartlagga kommuners arbete med
vertikala véaxtvéggar.

Dokumentstudien och litteraturstudien genomfors for att fa djupare kunskap och
forstaelse for amnet, samt som komplement till den insamlade priméardata.

2.2 Koppling mellan fragestallningar och metoder for

datainsamling
| detta avsnitt redovisas fragestallningarna for rapportens undersokningsomrade samt
anvanda datainsamlingsmetoder (Se Figur 2).

Vilken roll har vertikala vaxtvaggar i Sveriges Enkitundersokning
stadsmiljo idag?

Intervjuer

Hur kan vertikala vaxtvaggar anvandas for att stiarka
ekosystemtjansterna i staden?

Dokumentstudie

Hur kan kommuner arbeta framover for att integrera

vertikal vaxtlighet och ekossystemtjénster i stadsmiljo? Litteraturstudie

Figur 2: Koppling mellan fragestallningar och metoder for datainsamling
(Forfattarnas Figur, 2021).
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2.2.1 Fragestallning 1
“Vilken roll har vertikala vaxtvaggar i Sveriges stadsmilj6 idag?”

Fragestallningen besvaras genom en enkatundersokning och intervjuer.
Enkatundersokningen ar en kartlaggning for att tydliggora till vilken utstrackning
vertikala véxtvaggar arbetas med i kommuner runt om i Sverige. Kartlaggningen gor
det tydligare vilken roll vertikala vaxtvaggar har for samhallet i nuléget. Intervjuerna
anvands for att fa en mer djupgdende forstaelse for specifika kommuners och
byggherrars arbete med vertikala vaxtvaggar.

2.2.2 Fragestallning 2
”Hur kan vertikala vaxtvaggar anvandas for att starka ekosystemtjansterna i staden?”

Fragestallningen besvaras genom intervjuer, en dokumentstudie och litteraturstudien. |
intervjuerna kan sakkunniga berdtta om viktiga ekosystemtjanster i staden och
vaxtvaggars paverkan. Genom dokument- och litteraturstudien studeras hur grona
I6sningar kan tillampas i kommuner.

2.2.3 Fragestallning 3
”Hur kan kommuner arbeta framover for att integrera vertikal vaxtlighet och
ekosystemtjansterna i stadsmilj6?”

Fragestallningen besvaras genom intervjuer, en dokumentstudie och litteraturstudien. |
intervjuerna far aktorer inom kommunal verksamhet och byggherrar beskriva
mojligheter och brister gallande vertikal vaxtlighet och ekosystemtjénster i stadsmiljon.
| dokument- och litteraturstudien studeras verkliga exempel och hur de har utforts.

2.3 Litteraturstudie
Att bygga studien pa tidigare forskning och sétta den i relevans till befintlig kunskap ar
en viktig byggsten for all akademisk forskningsverksamhet (Snyder, 2019). En
litteraturstudie kan beskrivas som ett systematiskt tillvagagangssatt for att samla in
tidigare forskning (Baumeister & Leary, 1997). En valgjord litteraturstudie skapar en
trygg grund vilket underlattar kunskaps- och teoriutvecklingen (Webster & Watson,
2002).

For att lagga grunden for det teoretiska ramverket har en litteraturstudie utforts dar
tidigare forskning inom amnet studerats, se exempel pa litteratursokningsprocessen i
Tabell 1. Anvéanda databaser ar framst Primo, Google Scholar och ScienceDirect. Vid
sokningarna kombinerades olika sokord for att hitta relevanta studier, sasom “vertical
garden”, “urban ecosystem services”, “green space fragmentation” och climate
change”. Sokorden var mestadels pa engelska for att fa en storre spridning pa resultaten.
Utifran resultaten studerades relevanta och aktuella publikationer for studiens syfte.
Ytterligare material har hittats genom att folja referenshanteringarna i de utvalda
publikationerna. Resultattraffarna begransades genom att forst och framst bedéma
relevansen hos publikationens titel. Dérefter studerades sammanfattningen, varefter
urvalet gjordes.
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Tabell 1: Exempel pa litteratursokningsprocessen (Forfattarnas tabell, 2021).

Omride Databas Sokord Antal triffar |Anvinda |Publicerade
urbanization and "green space
Urbanisering Google Schoolar fragmentation" 148 1 2019
"green vegetation" and "garden
Grona stader Google Schoolar city" 385 1 2020
"urban areas" and "internal
Ekosystem Google Schoolar urban ecosystems" 41 1 1999

"urban ecosystem" or "urban
ecosystem services" and

Ekosystem Google Schoolar "vertical garden” 68 0
"climate change" and "urbanan
Vertikal vixtvigg |Google Schoolar areas" and "vertical gardens" 834 1 2003
"vertical garden" and
Vertikal viixtvigg  |Primo "ecosystem” 217 1 2015
"living walls" and "urban
Vertikal vixtvigg |Primo ecosystem" 112 1 2011

2.4 Valda metoder for datainsamling

2.4.1 Enkatundersdkning

Enkatundersokningen har anvénts for att kartligga kommuners arbete med vertikal
vaxtlighet. En enkatundersokning har en snabb distribution till ett stort urval utspritt pa
olika geografiska platser. Fasta svar underlattar sammanstallningen av data samt
underlattar for 6verforing till statistik och fortsatt analys (Safsten & Gustavsson, 2019).

2.4.2 Intervjuer

Intervjuer har anvants for att samla information och upplevelser fran sakkunniga inom
studiens omrade, detta for att skapa en djupare forstaelse for amnet. Intervjuer &r
lampliga nar studien fokuserar pa upplevelser, uppfattningar och beskrivningar (Safsten
& Gustavsson, 2019).

En forskningsintervju &r ett samtal mellan forskare och respondent med ett speciellt
syfte och struktur. En intervju kan vara strukturerad, semistrukturerad och
ostrukturerad. Inom ingenjorsvetenskapen ar semistrukturerade intervjuer vanligast
(Safsten & Gustavsson, 2019). Under en semistrukturerad intervju stéller forskaren
forberedda fragor pa ett konversationellt sétt vilket ger respondenten majligheten att
driva fragor de tycker &r viktiga (Longhurst, 2009).

2.4.3 Dokumentstudie

Dokumentstudien anvénds for att analysera kéallmaterial i form av olika dokument.
Dokumenten styrker data hamtad fran andra kallor och skapar en djupare forstaelse for
amnet. En dokumentstudie medfor hallbar och lattillgangliga data som ej paverkas av
forskaren. Dock behdver hansyn tas till att sekundardatan framtogs for ett annan
andamal och att trovardigheten behover faststéllas (Safsten & Gustavsson, 2019).
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2.5 Arbetsgéang

2.5.1 Enkatundersdkning

Enkaten utformades med enklare fragor dar respondenten fick svara pa fleralternativs-
samt foljdfragor (Se bilaga 1). Distributionen skedde via mail till kommuner runt om i
Sverige. Mailet innehall en forklaring av studiens undersékningsomrade, instruktioner
for enkédtundersdékningen samt kontaktuppgifter till forfattarna.

Den insamlade datan samanstalldes och illustrerades pa en karta och i diagram.

2.5.2 Intervjuer

Intervjuerna genomfordes med semistrukturerad ansats. For att hitta ratt
intervjurespondenter kontaktades forst kontaktcenter hos Jénkdping- och Helsingborgs
kommun, som hénvisade vidare till relevanta tjansteman. Intervjuerna genomfordes
med digitala videosamtal i Microsoft Teams eller via en mailintervju. Intervjufragorna
till tjansteman inom kommunal verksamhet var uppdelade i de tva huvudkategorierna,
ekosystemtjanster och vertikala vaxtvaggar (Se bilaga 2-4). Beroende pa arbetsroll och
erfarenhet hos intervjurespondenten lades fokus antingen pa ekosystemtjanster eller
vertikala véxtvaggar. Intervjufragorna mailades ut i forvag samt spelas in efter
respondenternas samtycke. Inspelningen mojliggor ateruppspelning och underlattar
skriftlig sammanstallning av intervjun. Den skriftliga sammanstéllningen har godkénts
av respondenten.

For mailintervjuerna kontaktades de storsta fastighetsbolagen i Sverige. Efter kontakt
och respons pa att byggherrarna ville vara delaktiga mailades intervjufrdgorna ut (Se
bilaga 5). Intervjuerna sammanstalldes sedan.

2.5.3 Dokumentstudie
Dokument tillhandahallna av intervjurespondenter analyserades for att styrka teori och
insamlad data. Genom dokumentstudien studeras hur gréna losningar kan tillampas i
kommuner. De studerande dokumenten var:

e Stadsplan 2017, Helsingborgs stad.

e Gronstruktursprogrammet - Ett gronare Helsingborg, Helsingborgs stad.

e Balanseringsprincipen, Helsingborgs stad.

e Projektforslag — Tjarleken Kv 8, Norrtélje, Wéstbygg & Arkitema.
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2.6 Trovardighet
For att forsakra arbetets trovardighet analyseras det utifran tva olika begrepp, validitet
och reliabilitet. Med validitet avses det om studien undersoker det som ska undersokas,
giltigheten av resultatet (Leedy & Ormrod, 2015). Reliabilitet handlar om méatningarnas
tillforlitlighet, om samma resultat kan uppnas vid upprepning av méatningar (Nyquist,
2017).

Anvandningen av intervjuer som datainsamlingsteknik medfor hog validitet da
intervjun kan anpassas och foljdfragor kan ges. Svaren kan da antas relevanta for
undersokningens omrade. Reliabiliteten anses hdg da det kan kontrolleras att
intervjurespondenten &r sakkunnig och medfor tillforlitlig data.

Det antas att intervjufragorna ar utformade pa ett sadant vis att fragestallningarna kan
besvaras och att intervjurespondenterna ar tagna ur ratt urval samt kan ge lampliga och
trovéardiga insikter till amnet.

Dokumentstudiens validitet anses hog da dokumenten erhallits fran palitliga kallor
under intervjuerna. Vid genomférandet av dokumentstudien granskades dven de olika
dokumenten med ett kritiskt forhallningssatt, vilket d&ven medfor hog validitet.

For att enkaten ska ha en hog reliabilitet har ett enkelt sprak, tydliga instruktioner och
svarsalternativ anvands for att minska egen tolkning. Validiteten anses hdg da det antas
att enkatfragorna var ratt for undersoknings syfte.
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3 Teoretiskt ramverk

3.1 Koppling mellan fragestallningar och omrade
| detta avsnitt redovisas hur fragestallningarna kan kopplas ihop med respektive del i
det teoretiska ramverket. Figur 3, tydliggor hur dessa ar kopplade till varandra.

Vilken roll har vertikala vaxtvaggar i Sveriges stadsmiljo
idag?

Ekosystemtjéanster

Hur kan vertikala vixtvaggar anvandas for att stirka
ekosystemtjéansterna i staden?

Vertikala vaxtvaggar

Hur kan kommuner arbeta framéver for att integrera
vertikal véxtlighet och ekossystemtjanster i stadsmiljo?

Figur 3: Koppling mellan fragestallningar och omrade (Forfattarnas Figur, 2021).

3.2 Ekosystem
Ett ekosystem dar en geografisk yta med levande och icke-levande delar som
tillsammans skapar kriterierna for liv. De levande delarna bestar av vaxter, djur och
mikroorganismer medan icke-levande delarna kan besta av landskap och vader. Olika
delar i ett ekosystem &r antingen indirekt eller direkt beroende av varandra. Ett
ekosystem kan vara litet eller stort, hela planeten eller omradet runt en stubbe (National
Geographic, 2011).

Ett fungerande ekosystem kan leverera ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster ar alla
produkter och tjanster naturens ekosystem ger ménniskan (SLU, 2020).

3.2.1 Urbana ekosystemtjanster

C/O city (2014) skriver i ett vagledande dokument att stadens ekosystemtjanster kan
delas in i fyra centrala omraden, stodjande-, reglerande-, kulturella- och forsérjande
tjanster.

De stodjande ekosystemtjansterna utgor grunden for ett aktivt véxt- och djurliv och
bidrar indirekt till tjansterna naturen ger manniskan. Stadens stddjande
ekosystemtjanster ar biologisk mangfald, ekologiskt samspel, uppratthallande av
markens bordighet och habitat. Se Figur 4 for illustration och fortydligande.

Biologisk mangfald Ekologiskt samspel Uppratthallande av Habitat
Den stora variation som krévs Sambanden mellan olika arter markens boérdighet Livsmiljéer for vilda djur, faglar

for att géra ekosystemen bade funktioner ¢ och insekter.

robusta och anpassningsbara. fér att ekosystemen ska kunna frigora néri

fungera ra organiskt material i marker

Figur 4: Stodjande ekosystemtjanster (C/O city, 2014).
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De reglerande tjansterna handlar om hur ett ekosystem kan dka kvaliteten av livsmiljon
och minska oonskade effekter genom bullerreglering, luftkvalitet, skydd mot extremt
vader, vattenrening, klimatanpassning och pollinering. Se Figur 5 for illustration och
fortydligande.

Figur 5: Reglerande ekosystemtjéanster (C/O city, 2014).

De kulturella ekosystemtjansterna handlar om mdétet mellan ménniska och natur samt
dess paverkan pa vélbefinnandet. Naturen far manniskor att ma battre, slappa av och
umgas. Kulturella ekosystemtjanster ar forbattrad héalsa, sinnlig upplevelse, sociala
interaktioner, naturpedagogik, symbolik och andlighet. Se Figur 6 for illustration och
fortydligande.

Halsa S
Forbattrad fysisk och menta Natu apa
hélsa ge vistelse i naturen plat ala
3 €

Sinnli evelse
SUS ft oc

N. ogik Symbolik

Forsta

turens bety e for olika

Figur 6: Kulturella ekosystemtjanster (C/O city, 2014).

De forsorjande ekosystemtjanster ar materiella nyttor méanniskor behdver for att leva.
Forsorjande ekosystemtjansterna ar matproduktion, farskvatten, material och energi. Se
Figur 7 for illustration och fortydligande.

§ @

Matproduktion Farskvatten Material Energi
frukt

Biomassa

Skapandet av grund och ytvat T.ex. tra

ten for dricksvatten.

Figur 7: Forsorjande ekosystemtjanster (C/O city, 2014).

Gronytor, 6ppna vattendrag och vatmarker ar exempel pa ekosystem som ger manniskor
nyttor, vilket oftast tas for givet. Tjansterna kan vara miljomaéssiga, ekonomiska, sociala
eller kulturella.

Vegetation har bevisats minska luftféroreningar, detta pa grund av deras formaga att
filtrera luftens fororeningar och partiklar. Kapaciteten for filtrering 6kar med lovverkets
area (Givoni, 1991).
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Stadens vattenkéllor och vegetation hjélper &ven till att balansera temperaturen
(Haughton & Hunter, 2004). Temperaturen kontrolleras genom avdunstning fran vatten
i marken och vegetation. Vid avdunstning av vatten anvands mycket solenergi, vilket
kyler bade ytan och luften (Bass & Baskaren 2001).

Mjuka markbeldggningar, grasmattor och plantering i narheten av ljudkallor kan lokalt
minska ljudnivan (Bolund & Hunhammar, 1999). Detta sker pa grund av att gronska
kan absorbera och diffusera ljud vilket reducerar ljudnivan (Boverket, 2019).

| stdder utan vegetation dar 60% av dagvattnet omhéndertaget av stadens
dréaneringssystem, vilket paverkar stadens mikroklimat och grundvattenniva negativt
(Bernatzkt, 1980). Vatten som rinner Over harda ytor, asfalt och betong tar upp
fororeningar, vilket senare far hanteras av vattenreningsverken. Vatten som tas upp av
mjuka markbeldggningar filtreras genom marken och slépps sakta ut i naturen igen.
Detta minskar risken for 6versvamning, 6verbelastning pa reningsverk samt hjalper till
att kontrollera temperaturer (Weinmaster, 2009).

3.2.2 Ekosystemtjanster i stadsplanering

2018 presenterade regeringen en strategi for levande stader med fokus pa hallbar
stadsutveckling. Strategin bidrar till att nd nationella miljomal samt FN:s
hallbarhetsmal i Agenda 2030. Ett av etappmalen i strategin ar att till senast 2025 ska
majoriteten av kommunerna integrera stadsgonska och ekosystemtjanster i urbana
miljoer (Regeringen, 2018).

3.3 Vertikala vaxtvaggar

Att integrera vaxter pa fasader ar sedan lange kant och traditionellt anvént for att skapa
grona inslag i staden. Nya losningar i form av levande véxt-moduler har uppkommit pa
senare ar. Definitionsmassigt beskrivs grona véaggar eller vertikala vaxtvaggar som
fasader dar gronska monteras eller vaxer vertikalt mot fasaden (Boverket, 2019).
Levande vaggar bestar av ett modul- eller kassetsystem som ar separerat fran marken
med all vatten- och naringstillforsel i ett vertikalt system. Medan grona fasader
Klassificeras som véxter med rotsystemet i marken som Klattrar upp langs véggen
(Svenska Miljoinstitutet, 2014). Hur grona vaggar Kklassificeras presenteras i Figur 8.
Olika typer av grona vaggar presenteras i Figur 9.

Grona vaggar / vertikala vixtviaggar

Levande vaggar Grona fasader

Figur 8: Indelning av grona vaggar (Forfattarnas Figur, 2021).
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Figur 9: Olika typer av gréna vaggar. A: Levande vagg med kassettsystem.

B: Levande vagg med uppmonterade planteringslador. C: Gron fasad med
klattervaxter pa vajersystem. D: Gron fasad med sjélvklattrande véxter utan vajer.
(BiodiverCity, 2017).

3.3.1 Vertikala vaxtvaggar i urbana miljoer

Vertikala vaxtvaggar och stédjande ekosystemtjanster

Véxtvéggars konstruktion gor det mojligt att plantera in ett stort antal vaxtarter dver
hela vaggen, dven med inhemskt ursprung. Detta skapar storre spridning av arter och
produktion av nektar vilket gynnar pollinatérer och insektslivet (BiodiverCity, 2017).
Vertikala vaxtvaggar kan anvandas for att skapa en hallbar stadsmiljo som é&r
motstandskraftig mot stérningar genom att tillhandahalla ekosystemtjénster (Mayrand
& Clergeau, 2018). Vaxtvaggar kan utgora viktiga inslag i stadsmiljon och i samma
veva skapa urbana djurlivskorridorer (Haaland & Konijnendijk van den Bosch, 2015).
Att planera in dessa ekologiska korridorer i urbana miljéer &r ett komplement for att
underlatta spridningen av arter, bade flora och fauna, samt starka koloniseringen av nya
ekosystem i stadslandskapet (Ahern, 2012).

Vertikala vaxtvaggar och reglerande ekosystemtjanster

Francis och Lorimer (2011) understryker att vertikala véxtvaggar kan anvandas for att
odla vaxtarter med specifika funktioner som saknas i stadsmiljon.

Ett exempel ar vixtens formaga att avlagsna luftfororeningar. Almusaed (2011)
poangterar aven att vaxtvaggar i huvudsakligen bestar av véxter som absorberar och
filtrerar bort luftburna gifter, men att olika arter bedriver denna process battre eller
sdmre an andra. En viktig och komplex process blir darav att vélja de vaxter som &r
mest halsoméassigt anpassade till miljon och omgivningen.

Vertikala vaxtvaggar ar temperatur- och bullerreducerande, vegetationen kyler ner
omgivningen genom transpiration och agerar ljudabsorbenter. Detta skapar bade ett
tillfredstallande klimat i den urbana miljén och reducerar stress och ohalsa i samband
med buller (BiodiverCity, 2017).
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Modulsystem for levande véggar kan dven hjélpa till att reducera dagvattenméngderna
i staden. Detta eftersom manga modulsystem skapar mojlighet for att magasinera
regnvatten direkt pa fasaden (BiodiverCity, 2017).

Vertikala vaxtvaggar och kulturella ekosystemtjanster

Almusaed (2011) understryker att vertikala vaxtvéggar kan motiveras for deras skonhet.
Véxter kan frodas i det minsta odlingsmedium och kan liva upp en gammal férsummad
konstruktion med sma medel. De bibehaller ett estetiskt uttryck for den urbana miljon
och stadens besokare vilket i sin tur bidrar med stora rekreativa varden (BiodiverCity,
2017). Naturen har en positiv paverkan pa manniskans valmaende och den sociala
hallbarheten. Att skapa tillgang till rekreationsomrade, sasom urbana grénomrade, har
visats ha stort varde for befolkningen och deras mentala- och psykiska hélsa (Boverket,
2019). Det ar dock extra viktigt att skapa estetiskt tilltalande véaxtvaggar da de oftast
placeras pa stéllen i blickfanget. Farg, form och fantasi kan skapa fantastiska uttryck
och estetiska miljoer. Att anvanda vintergrona vaxter och ha bevattning aret om, skapar
fantastiska vaxtvaggar som haller lange (BiodiverCity, 2017).

Vertikala vaxtvaggar ar speciellt lampligt i stadsmiljé dar horisontella ytor &r
begransade men vertikala ytor rikliga. Systemet kan generera vérden for bostadsréatter
och lagenheter med minimala planteringsytor eller sma balkonger (Almusaed, 2011).

Vertikala vaxtvaggar och forsdérjande ekosystemtjanster

Potentiellt skulle vertikala vaxtvaggar kunna ha en viktig roll i utvecklingen av det
urbana jordbruksnatverket. Att integrera dtbara perenner i vaggsystemen skulle skapa
bade estetiska och sociala varden for den urbana miljon. | framtiden finns det
mojligheter att skorda bar, frukter och aromatiska l6v direkt fran gatuniva (Martensson
m.fl., 2016).

3.3.2 Vertikala vaxtvaggar i Sverige

| skandinaviska lander med ett mer tempererat klimat &r det vanligt att véaxtkladda
fasader anvands for att skydda mot vind och regn, medan de i varmare klimat skapar
svala oaser. For narvarande kan vertikala vaxtvaggar odlas pa vilken vagg som helst,
men valet av jord och vaxter varierar beroende pa region och mikroklimat (Almusaed,
2011).

De forsta levande véggarna som framstalldes i Sverige utformades i inomhusmiljéer,
sdsom kopcentrum och kontor. Det ar under det senaste artiondet intresset for levande
vaggar i utomhusmiljoer fatt en stérre utstrackning och borjat sattas upp pa offentliga
platser i de svenska staderna.

Men fortfarande finns det en stor kunskapsbrist inom amnet, hur levande vaggar ska
planeras, byggas och underhallas (Svenska Miljoinstitutet, 2014).

| en undersokning gjord av Svenska Miljoinstitutet (2014) papekas utmaningar och
mojligheter med levande véxtvéggar i svenskt klimat. En stor utmaning ségs vara
bristen pa tekniska systemldsningar speciellt utformade for utomhusbruk i det nordiska
klimatet. Levande véggar ar pa frammarsch genom Europa vilket gor att nya losningar
presenteras mer frekvent. En annan utmaning som understryks i undersékningen ar
valet av vaxter, vilket begransas av det kalla klimatet i Norden. En stor vikt maste laggas
pa detta for att fa en levande vagg som ar gron aret om, vilket ar svart i det skiftande
klimatet i Sverige. En okad kunskap och fler goda exempel pa upprattade vaxtvaggar i
svenskt klimat bidrar till mojligheter, da kunskapen och erfarenheterna 6kar med varje
vertikal vaxtvégg.
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Svenska exempel

Vid Augustenborgs torg i Malmo finns en uppréttad levande végg i SLU:s regi, ett
forskningsforsok som riktas in pa bevattningssystem och halsa hos vertikala
véxtvaggar. Vaggen har ett avancerat bevattningssystem och separerade vaningsplan
for att sjukdomar inte ska spridas mellan véxtbaddarna. | véxtvaggen finns sensorer
kopplade till fuktigheten i vaxtvaggen och bevattningssystemet. Vaxtvalet i vaggen ar
anpassad efter miljon och bestar av gamla kulturvaxter som forsvunnit med aren. Detta
for att vara artberikad och bidra till den biologiska mangfalden i staden. Véxtvaggen i
det stora hela var en viktig bidragsgivare for stadens temperaturreglering, pollinering
och estetiska varde (BiodiverCity, 2017). VVaxtvaggen syns i Figur 10.

Figur 10:Levande vaxtvagg i Malmé (BiodiverCity, 2017).

| samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet installerades Helsingborgs stads forsta
levande vagg i utomhusmiljo, Pumphuset. Det var ett resultat av nyfikenhet och
forskning, for att se hur moderna I6sningar kan tackla klimatférandringarna. Deras idé
var att vaxtvaggen skulle bidra med temperaturreglerande egenskaper samtidigt som
den okade luftfuktigheten, bidrog till den biologiska mangfalden i staden och okade
gronstrukturen i stadsmiljon. Vaxtvaggen bestar av ett modulsystem av kassetter och
bestar av inhemska véxter som &r vintergrona. Vaxtvaggen har bidragit till en
kunskapshdjning inom omradet nar det kommer till levande vaxtvaggar utforda i
svenskt klimat (Helsingborgs stad, 2018). VVaxtvéaggen syns i Figur 11.

e

Figur 11: Levande vaxtvagg i Helsingborg (Helsingborgs stad, 2018).
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3.4 Sammanfattning av valda teorier

Samtliga teorier kan kopplas till varandra. For att uppna en hallbar och resilient stad
maste ett fungerade ekosystem finnas. Ett fungerande ekosystem levererar
ekosystemtjanster som bidrar till véalfarden och livskvalitén i staden. Det finns en direkt
koppling mellan stadens gronstruktur och ekosystemtjansterna. Stadens gronska bidrar
med stodjande-, reglerande-, kulturella- och forsérjande tjanster. En vertikal vaxtvagg
kan var ett alternativ for att starka mikroklimatet och ekosystemtjénsterna i en urban
miljo. Vertikala vaxtvaggar kan bidra med stddjande tjanster genom att skapa ett habitat
och spridningskorridorer for djur- och vaxtliv, samt agera som bullerskydd for att starka
de reglerande tjansterna i staden. Véaxtvéggarna kan forhoja attraktiviteten av miljoer
dar grénska ar svarfunnen och darav starka valbefinnandet samt de kulturella tjansterna.
Potentiellt skulle véxtvdggar &ven kunna stiarka de forsorjande tjansterna genom
odlingsmojligheterna de kan ge.
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4 Empiri

4.1 Enkatundersdkning

Enkaten skickades ut till Sveriges 50 storsta kommuner, utifran invanarantal. Totalt
besvarades den av 32 kommuner, vilket ger en svarsprocent pa 64%. En kartlaggning
av enkatsvaren redovisas i Figur 13 dar det framgar vilka kommuner som arbetar eller
inte arbetar med vertikala véxtvéggar samt var dem &r lokaliserade.

Har er kommun
vertikala vaxtvaggar?

Ja och planerar fler
Ja

Nej, men planerar

@ Nej

b e o

Figur 12: Kartlaggning av vertikal vaxtvaggar (Forfattarnas Figur, 2021).
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Diagram 6ver svarsspridningen presenteras i Figur 14-16.

| enkatundersokningen framkom det att 14 av 32 kommuner inte jobbar med vertikala
vaxtvaggar medan 8 av 32 kommuner har denna typ av vaxtlighet och planerar &ven att
etablera fler vaxtvaggar. 5 av 32 kommuner papekade att de har vertikala vaxtvaggar
men inte nagra planer pa att etablera flera medan samma andel angav att de i nulaget
inte har nagra vaxtvaggar men att det ska etableras i framtiden (Se Figur 14).

Arbetar er kommun med vertikala vaxtvéaggar?

14

Nej Nej men planerar Ja = Jaoch planerar flera

Figur 13: Enkétresultat 1 (Forfattarnas Figur, 2021).

Resultatet fran enkaten visade att den storsta andelen av de kommuner som arbetar eller
planerar vertikala véaxtvaggar foredrar gréna fasader. 11 av 18 kommuner arbetar med
grona fasader. 1 av 18 arbetar med levande véaggar och 6 av 18 kommuner arbetar bade
med grona fasader och levande véggar (Se Figur 15)

Vilken typ av vertikal véxtlighet ar etablerad eller
planeras att etableras?

11

Gronfasad Levande véagg och gronfasad Levande véagg

Figur 14: Enkéatresultat 2 (Forfattarnas diagram, 2021).
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Enké&tundersokningen visar att det framst & kommunen eller kommunen i samarbete
med en byggherre som monterar vertikala vaxtvaggar, ndmligen 13 av 18 kommuner.
Endast 2 av 18 kommuner sdger att det &r en byggherre eller entreprendr som har eller
planerar att montera den vertikala véxtvaggen (Se Figur 16). Tre kommuner angav inte
vem som skulle montera den véxtligheten da dessa endast var i planeringsfasen.

Vem var det som monterade den vertikala
vaxtvaggen?

Kommunen = Byggherre - Bade kommunen och byggherrar = Entreprenor = Vet ej &n

Figur 15: Enkatresultat 3 (Forfattarnas Figur, 2021).

4.1.1 Kommentarer fran kommuner som inte arbetar med vertikala
vaxtvaggar

| enkatundersokningen gavs en foljdfraga dar kommunerna kunde motivera varfor
vertikala véxtvéggar inte anvands. Anledningarna presenteras nedan i punktform.

- Brist pa bemanning och resurser for att hantera eller prioritera vaxtvaggar.

- Inga lampliga projekt dér denna vegetation &r passande.

- Mycket gronska i eller i ndrheten av staden.

- Kunskapsbrist.

- Svarigheter att l6sa vattningsbehovet.

- Olampligt klimat.

- Oprovat betraffande driftkonsekvenser.

- Ingen hog exploateringsgrad som motiverar véxtvéggar.

- For hoga krav pa skotsel och underhall for att det ska vara populart bland
fastighetsforvaltare.

Nedan uppmarksammas tre kommuners kommentarer géllande arbetet med vertikala
vaxtvaggar.

’Kommunen har inga sddana upphandlingskrav generellt, exploatdren ska dock i vissa
projekt tillampa sk gronytefaktor, dar kan expl vélja mellan olika I6sningar for att
uppna tillrackligt hog poéang.” (Norrtalje kommun, 2021)
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“Det ar nagot vi skulle vilja ha i kommunen men som inte blivit verklighet an.”
(Eskilstuna kommun, 2021)

“Vi ar lite skeptiska till hur det fungerar i langden. Hur latt skota de ar osv. Men det
kanske mest handlar om okunskap” (Nykdpings kommun, 2021)

4.2 Intervjuer
| detta avsnitt redogdrs intervjuer som utforts med fem olika tjansteman verksamma
inom kommunal verksamhet samt tva byggherrar. Intervjuerna beskriver respondentens
asikt pa vertikala véaxtvaggar och arbetet med ekosystemtjanster i urbana miljer.
Respondenterna redovisas i tabell 2.

Tabell 2: Respondentforteckning (Forfattarnas tabell).

Beniimning Roll Kommun Omridesfokus Datum Tid Metod
Respondent 1 Ekolog Helsingborg | Ekosystemtjanster | 2021-02-22 | 46 min | Videosamtal
Respondent 2 Miljostrateg Helsingborg | Ekosystemtjanster | 2021-02-26 (42 min | Videosamtal
och grona véaggar
Respondent 3 Miljostrateg / Helsingborg | Ekosystemtjanster | 2021-02-26 (42 min | Videosamtal
Biolog och gréna vaggar

Respondent 4 Landskapsarkitekt | Helsingborg Grona viaggar 2021-03-02 |33 min | Videosamtal

Respondent 5 Kommunekolog Jonkoping | Ekosystemtjanster | 2021-03-09 X Mailintervju
och grona véaggar
Respondent 6 Fastighetsutvecklare| Stockholm | Ekosystemtjanster | 2021-04-26 X Mailintervju
och gréna vaggar
Respondent 7 Forvaltare Goteborg Ekosystemtjinster | 2021-05-05 X Mailintervju
och grona véaggar

4.2.1 Respondent 1 - Ekolog, Helsingborgs stad

Respondenten informerar att alla fyra huvudgrupper av ekosystemtjanster finns i
Helsingborgs kommun, stodjande-, reglerande-, kulturella- och forsdrjande tjanster.
Alla ekosystemtjanster ar viktiga, akermarken ur ett samhallsforsérjande perspektiv,
medan rekreativa for en god livskvalitet. Respondenten beréttar att kommunen
forsoker starka alla ekosystemtjanster. En vasentlig aspekt i arbetet &r den biologiska
mangfalden som lagger grunden for ett robust ekosystem och gott liv i staden. Det
framkom att spridningskorridorer runt om och i staden ar ett betydande komplement
for att bevara och starka den biologiska mangfalden. Respondenten belyser dven
vikten av de rekreativa aspekterna vid stadsplanering

For att inte gd miste om nagra ekosystemtjanster berattar respondenten att
exploateringsforslag gar via en stor tjanstepersonsgrupp. Déar diskuteras tankbara
konsekvenser en exploatering kan ha pa ekosystemtjansterna och rekreationsvardena.
Om en exploatering medfor stora konsekvenser ar den inte lamplig pa just den platsen.
Kan exploateringen inte undvikas ska konsekvenserna istallet minimeras, utjamnas
eller ersattas. Detta kan goras genom att aterskapa de varden som forlorats eller 6ka
kvaliteterna pa en annan plats.

Respondenten tycker att ett storre fokus pa ekosystemtjanster ar viktigt och belyser
individens paverkan. Det framgar att stadens invanare behover tinka mer pa
ekosystemtjanster och vikten av att behalla eller etablera mjukmarkbelaggning, gronska
och trad pa sin egen tomt.
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Respondenten namner dven mojligheten att satta krav pa exploatorer for att starka
stadens ekosystemtjanster. Vid marktilldelningstavlingar kan det stallas krav pa hur
marken ska bebyggas och belyser mgjligheten att stdlla mer krav géllande
ekosystemtjanster som etablering av grona tak, grona vaggar och vattenspeglar.

4.2.2 Respondent 2 — Miljostrateg, Helsingborgs stad

Respondenten papekar svarigheten med att vaga och stélla ekosystemtjansters varde
mot varandra, samma yta kan bidra till olika tjanster beroende pa atgarden. Det &r
invecklat att veta vad som ska vaga tyngst och vilka tjanster som ska prioriteras. Enligt
respondenten kommer en specifik atgard alltid medféra en negativ paverkan pa en
annan.

Respondenten havdar att den ekonomiska vinsten av olika atgarder och dess
konsekvenser pa ekosystemtjansterna ar en komplex fraga. Tjansterna som uppkommer
av en viss atgard ar inte en direkt effekt utan ar ndgot som kommer forst efter en lang
tid. Det kan handla om manniskors valbefinnande och halsa, vilket ar svart att véardera
eller réakna pa.

Respondenten berattar att pa grund av att kommunen inte bygger hus eller kan direkt i
detaljplanen reglera etableringen av grona vaggar hamnar ansvarat frdmst hos
byggherrarna. Det framgar dock att exploatorer har begransad kunskap nar det
kommer till levande véxtvaggar och deras etablerings- och driftkostnader.
Respondenten ser for tillfallet endast mojligheter for levande vaxtvaggar pa nagot
spektakulart hus mitt i stan for 6kad uppméarksamhet och inte som ett komplement for
att starka stadens gronstruktur. En béttre investering ar att fokusera pa att forbéattra de
omraden och parkmiljéer kommunen redan rader over.

4.2.3 Respondent 3 — Miljostrateg/biolog, Helsingborgs stad
Respondenten tycker att begreppet “ekosystemtjinster” kan uppfattas svarbegripligt.
Det gar inte att saga att en ekosystemtjanst fattas, den finns inte forran den finns.
Respondenten pdpekar gréna véaggar som ett exempel, véggarna genererar
ekosystemtjanster forst nér de etableras. Begreppet ’ekosystemtjénster” &r mer ett satt
att kommunicera sadant som varit uppenbart for ekologer i alla tider men kanske inte
lika sjalvklart for stadsplanerare. Enligt respondenten ar det ett relativt nytt begrep som
behover kunna kopplas till kronor och 6re for att kunna jamfora tva scenarier mot
varandra och vérdera konsekvenser. Respondenten papekar dven detta som en av de
storsta utmaningarna, att just kunna satta en vettig prislapp pa en specifik
ekosystemtjanst.

Respondenten belyser att kommunen inte direkt planerar fér ekosystemtjansterna utan
att ménniskor satts i fokus vid planeringen. Ekosystemtjdnsterna kommer som en
indirekt effekt av den yta som skapas.

Respondenten sdger att kommunen inte arbetar konkret med vertikala vaxtvaggar i
nulaget. Véxtvaggar ar dyrt och bristen pa gronstruktur i staden ar inte stor.
Respondenten tar upp Tokyo, New York och London, stader dar varje gront strak ar
vart att kampa for och dar det far kosta vad det vill for att fa in grénska i staden.
Samma agerande motiveras inte i Sverige och respondenten tycker dérav att det &r
alldeles for dyrt att etablera dessa vaggar som alternativ till annan gronska. Att etablera
levande vaggar &r ett exklusivt sétt att fa in gronska i staden.
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Att anvanda klattervéxter for att tdcka fasader har varit kant sedan medeltiden, ar det
endast ekosystemtjanster som ska inféras kan detta prisvanliga alternativ lika val
anvandas, enligt respondenten.

4.2.4 Respondent 4 — Landskapsarkitekt, Helsingborgs stad

| Helsingborgs stad finns tre etablerade levande vaggar, tre kostsamma projekt enligt
respondenten. | nulaget finns inga planer pa att installera flera levande vaggar,
respondenten menar istallet att klattervaxter ofta kan anvandas istallet for riktigt dyra
levande véxtvaggar. Nagot som forsvarar etableringen ar att kommunen inte rader 6ver
manga byggnader utan maste darfor forsoka paverka andra att géra det. Respondenten
tycker amnet ar viktigt men svart. Anledningen till att Helsingborgs stad borjade
anlagga vaxtvaggar var for att paverka andra aktorer att gora samma sak, detta for att
fa in mer gronska i staden.

Respondenten understryker att den harda tita staden saknar gronska som déarav maste
integreras av manga anledningar, bade ekologiska, biologiska och manskliga.
Manniskor trivs battre bland grénska an bland harda och kala miljéer, darfor forsokte
kommunen integrera detta med hjalp av levande védggar. Enligt respondenten var dar
manga oséakerhetsfaktorer med att infora detta, ny teknik for det nordiska klimatet,
kunskapsbrist, kostnadsfragor och oro med drift och skotsel. Manga fragor gjorde att
fastighetsagare inte vagade investera. Men efter en inspirationsresa till London, en stad
i framkant med groéna véggar och tak, valde kommunen att satsa. Vaxtvaggarna blev
pakostade, respondenten havdar att detta alternativ var manga ganger dyrare an att
bygga direkt pa marken.

Respondenten tycker att gréna vaggar har en méangd olika fortjanster, men framforallt
ur ett upplevelseperspektiv. Hade kostnaden for en levande véxtvagg kommit ner i pris
och darav mdjliggjort en mer storskalig utbredning av grona véggar hade
uppvarmningskostnader, insekters spridning, manniskors valmaende, den biologiska
mangfalden, forsorjande tjanster och ljudforhallande kanske paverkats och forbattrats.
Mojligtvis kan en véaxtvagg bidra till ett battre mikroklimat, nagra meter runt véaggen.
Men pa grund av priset faller incitamentet for levande vaggar, det ar da billigare att
plantera nagot pa marken eller taken. En fordel ar darfor att anlagga vaxtvaggar dar de
far synas, beratta en berdttelse eller vara vackra. Respondenten beréttar att det var darfor
deras forsta vaxtvagg, pumphuset, etablerades. Véxtvaggen ar i dgonhojd, interaktiv
med smultronvaxter och besmyckar det annars harda och kala torget.

Respondenten tycker att grona vaggar &r ett spannande &mne men anser att arbetet borde
fokusera mer pa olika biotoper, insekter och vaxter. For att ta vara pa den biologiska
effekten maste arbetet ske pa ett annat satt. Fokusen kan inte endast laggas pa att vélja
vaxter som ser friska ut aret om utan borde vara mer pa biologisk mangfald.

| gestaltningsprocessen, nar en stad utformas, laggs ett stort fokus pa funktion vilket
enligt respondenten skapar en hard urban miljo i staden. Det stélls manga krav av bade
manniskor och fordon om att stader ska vara tillgangliga och taliga. Manga ser
konfliktytor vilket leder till en hard miljo. Respondenten havdar att det standigt ar ett
krig mellan det gréna och det harda. Ekosystemtjansterna dr inte negligerade men maste
prioriteras hogre for att st emot de harda sjélvklara besluten.
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42,5 Respondent5—-Kommunekolog, Jonk6épings kommun
Respondenten papekar att ekosystemtjanster i den urbana miljon ar liknande i alla stader
och beror mycket pa hur stadsmiljon ser ut. Kommunen ser en vikt i att bevara och
utveckla befintliga grona miljoer for att kunna bygga upp ekosystemtjansterna.
Respondenten belyser att rekreativa tjanster véger tungt och prioriteras vid
stadsutvecklingen.

Enligt respondenten arbetar Jonkdpings kommun med att bevara den naturliga miljén i
staden. Arbetet med att integrera ekosystemtjansterna i planarbetet forbattras hela tiden,
tidigare har detta inte varit nagon prioritet hos manga av kommunens discipliner utan
har kommit pa senare tid. Nu finns det dven ett kommunalt mal om att integrera
ekosystemtjanster i den fysiska planeringen.

Jonkdpings kommun anvander olika analysverktyg for att kunna vardera konsekvenser
bebyggda miljoer kan fa pa respektive tjanster. Respondenten understryker vikten att
jobba med ekologiska kompensationer i olika situationer dar behovet finns.
Respondenten tycker att ekosystemtjanster borde prioriteras i ett mycket tidigt
planeringsskede for att lattare besluta om det &r en lamplig plats ur ett ekologiskt
perspektiv. Oftast sker detta for sent i processen och kollas pa i efterhand. Men
respondenten papekar aven att detta ar en komplicerad process dar manga intressen och
aktorer maste tas hansyn till. Eftersom manga intressen maste prioriteras blir det svarare
att fa till styrande dokument och en samsyn mellan alla olika discipliner. Respondenten
pastar att detta ar den storsta svarigheten nar det kommer till att bevara eller forstarka
ekosystemtjansterna i den urbana miljon. Respondenten tycker dven att det borde laggas
ett storre fokus pa ekosystemtjansterna i stadsplaneringen framéver och tror det &r en
viktig aspekt i framtidens arbete.

Enligt respondenten arbetar kommunen idag med att anvéanda klattervéxter vid spaljeér,
husvaggar och som bullerskydd, men levande véxtvaggar pa fasader ingar inte i det
nuvarande arbetet. Det ar inget Jonkopings kommun kommer satsa langsiktigt pa utan
ser istdllet en battre investering i att spara och stdrka den naturliga marken och
gronomrade vid fortatning.

"Vertikala véaxtvaggar ar en komplicerad och kostsam lésning, som vi ser det aven
samre ur perspektivet ekosystemtjanster. Ett battre alternativ skulle vara att ex bygga
in véxtlighet pd taken pa byggnader.”

4.2.6 Respondent 6 — Fastighetsutvecklare, Svenska Bostader
Respondenten forklarar att Svenska Bostider endast etablerat vertikala véxtvaggar i
form av klattervaxter, sa kallade gréna fasader. Detta beror pa, enligt respondenten, att
de har goda erfarenheter av att det fungerar. De har inte utforskat andra I6sningar pa
grund av brist pa goda exempel. Det har daremot kommit pa tal att etablera fler vertikala
vaxtvaggar i kommande projekt for att klara bullerproblematik. Overlag tycker
respondenten att det ar viktigt att starka stadens gronstruktur men att det finns en del
att jobba pa nar det kommer till vertikala vaxtvaggar som komplement.

Enligt respondenten har ingen negativ respons uppkommit i samband med vertikala
vaxtvaggar, i vissa fall har det dock uttryckts en okad radsla for att rattor ska klattra in
i byggnaden.
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Respondenten beréttar att de tar hansyn till ekosystemtjénster vid nybyggnadsprojekt
dd kommunen stiller krav pa gronytefaktorberdkningar och redovisning av
ekosystemtjanster. Svenska Bostader har paborjat arbetet med framtagning av
hallbarhetsplaner som bland annat kommer inkludera handlingsplaner for biologisk
mangfald. Kraven pa gronstruktur fran Stockholms stad ar héga och i vissa fall svara
att uppna. Det papekas att det stalls manga krav utdver gronska och ekosystemtjanster
exempelvis parkeringstal, tillganglighet, sndréjning och dagvattenhantering.

4.2.7 Respondent 7 — Forvaltare, Wallenstam AB

Respondenten beréttar att Wallenstam 2020 etablerade en stor levande végg i
modulsystem pad Sodra Larmgatan 13 i Goteborg (Se Figur 17). Den levande
vaxtvaggen etablerades for att tillfora gront pa gatan, fa mer levande fasader och for att
utveckla omradet. Respondenten papekar att de valde att arbeta med modulsystem
framfor grona fasader eftersom det haller langre dver tid och har redan planer pa att
etablera flera. Responsen pa véxtvaggen har varit bra, bade fran hyresgaster runt om,
forbipasserande och pa sociala medier. Respondenten forklarar att Wallenstam arbetar
med ekosystemtjanster genom att forsdka hitta lampliga platser och olika I6sningar for
att fa in gronska i innerstadsmiljoer. Respondenten tycker att vertikala vaxtvaggar ar ett
bra komplement for att stdrka stadens gronstruktur och ser detta som en “win-win”
situation. Vertikala vaxtvaggar ar nagot att satsa pa i framtiden da det tillfor mycket till
stadsmiljon, fastigheten samt att det gynnar miljon, enligt respondenten.

Figur 16: Levande vagg av modulsystem i Goteborg (Butong, u.a.).

4.3 Dokumentstudie

4.3.1 Stadsplan 2017, Helsingborgs stad

Stadsplanen 2017 beskriver Helsingborgs utveckling for att skapa en battre vardag
med hogre livskvalitet for kommuninvanarna. Stadsplanen beskriver bland annat
overgripande stéllningstagande och hur marken ska nyttjas framover.

| dokumentet framgar det att Helsingborgs mal &r att vara den gréna staden for alla. |
stadsdelar med brist pa gronska ska ny parkmark anlaggas och gronare- gator, torg,
tak och vaggar prioriteras. Grénskan prioriteras bade for att fler invanare lattare ska
na ett gronomrade med kvalité och for de ekosystemtjanster de ger bland annat battre
klimat, friskare luft, renare vatten och mer aktivitet.
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Ur klimatsynpunkt ar gronska viktigt for att anpassa staden till det framtida klimatet,
dar gronska kan anvéndas till att buffra vatten och sdnka temperaturen.

| dokumentet beskrivs det dven att gréna tak och vaggar kan anvéndas till forsérjande
tjanster, sdsom odling. Stadsodlingar bidrar till ett forbattrat mikroklimat i staden och
en okad biologisk mangfald.

Stadsplanen beskriver stadens utveckling av gronstrukturen med ett fokus pa att ta
vara pa naturens ekosystem och tjanster. Det framgar att den véxande staden ska i
forsta hand fortatas pa hardgjorda ytor och dar med bevara gronstruktur i urbana
miljoer. Kommunen rader fastighetsagare att arbeta vidare med olika projekt kring
odling, biologisk mangfald och gronstruktur. | kommande projekt kommer
gronytefaktorn anvéndas. Denna méter férdelningen mellan vaxtlighet och
dagvattenhantering i forhallande till bebyggd miljo, for att uppna en hog
gronytefaktor kan bland annat vertikala vaxtvaggar integreras.

4.3.2 Gronstrukturs programmet, Helsingborgs stad

Handlingsplanen for Helsingborgs gronstruktur 2021-2026 planerar hur stadens gréna
varden och miljéer bevaras nar fler ska anvanda dem. Malet med handlingsplanen ar att
hoja gronstrukturens vérde och attraktion. Detta gors for att bland annat ©ka
ekosystemtjanster, en hallbar utveckling, minska klimatforandringar och forbattra
lokalklimatet. Handlingsplanen listar anldggning av grona tak och véggar som forslag
pa atgarder for att na malen.

4.3.3 Balanseringsprincipen, Helsingborgs stad
2007 beslutande kommunfullméktige att Helsingborgs stad ska tillampa
balanseringsprincipen vid exploatering av mark. Principens syfte &r att minska
konsekvenserna exploatering av park, natur och jordbruk har pa de ekologiska eller
rekreativa vardena. Detta gors genom principens fyra steg:

Undvika
Minimera
Utjdmna
Ersétta

ronE

| ett tidigt skede ska exploateringen genomga en lokaliseringsprévning dar det finns
mojlighet att undvika intrang i vardena. Avgransningar och detaljplanarbetet ger
mojligheter att minimera paverkan. Utjamning ar att atgarda paverkan i vardena genom
att till exempel foreskriva grona tak eller 6ka den mjuka markbeldggningen. Vid
ersattning ska en minskning av ett véarde ersattas genom att hoja det pa en annan plats.
Med hjélp av en checklista kan paverkan pa rekreation, natur och ekosystemtjanster
varderas. Ett balanseringsvérde beréknas vilket representerar den summa staden ska
avsatta for kompensationen av exploateringen.

4.3.4 Projektforslag — Tjarleken Kv. 8, Wastbygg & Arkitema

| centrala Norrtdlje finns ett pagaende projektforslag, Tjarleken Kv. 8, ett
bostadskvarter med hogt hallbarhetsfokus. Projektet ska byggas vid vattnet langst ett
nytt kajstrak. Norrtadljes hamn ska utvecklas med visionen att uppna
hallbarhetscertifiering och miljomal. For att uppna den visionen arbetas det med flera
strategier och system varav ett av dem &r gronytefaktorn. Gronytefaktorn ar ett verktyg
som beréknar kvoten mellan en plats “eko-effektiva” yta och dess totala yta.
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| Norrtaljes hamn finns uppsatta krav for gronytefaktorn. Projekt Tjarleken anvéander
bland annat av gronska fasader for att uppna de stallda kraven. Pa en naturfargad
hydrofob fasadskiva kommer vildvin med sugkoppar véxa (Se Figur 18).

Figur 17: Gron fasad i Norrtalje (Arkitema, 2021).

4.4 Sammanfattning av insamlad empiri

Samtlig insamlad teori kan kopplas till varandra. Enkatundersékningen visade att det
framst ar de storsta kommunerna som arbetar med vertikala véxtvaggar och da oftast
med grona fasader av klattervéxter. Detta framkom &ven under intervjuerna, dar det
billigare alternativet med klattervaxter var mer motiverat an levande véggar med
modulsystem. Intervjuer och enkatundersokningen tyder pa att det finns en okunskap
gallande drift och ekonomisk vinning vilket paverkar arbetet med vertikala vaxtvaggar.
Nagot som framkom genom alla metodansatser var méjligheterna att satta storre krav
pa bland annat byggherrar géallande ekosystemtjanster och gronska i nya exploateringar.
Det ndmndes specifika krav i markhénvisningstavlingar eller anvéndning av
gronytefaktorn.
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5 Analys och resultat

5.1 Vilken roll har vertikala vaxtvaggar i Sveriges stadsmiljo

idag?
| det teoretiska ramverket beskrivs det att vertikala vaxtvaggar inte har slagit igenom
storskaligt i Sverige. Frdmst har levande vaggar utformats i inomhusmiljéer medan det
fortfarande finns en stor kunskapsbrist om hur dessa ska planeras, byggas och
underhallas i utomhusmiljoer. Undersokningar gjorda av Svenska MiljGinstitutet
papekar att det finns brist pa tekniska systemldsningar utformade for det nordiska
klimatet. Denna problematik bekréftas i empirin, bade i enkatundersokningen och
intervjuerna. Enkatundersokningen tyder pa att majoriteten av kommunerna inte arbetar
med vertikala vaxtvaggar eftersom det finns en stor kunskapsbrist, svarigheter att I6sa
bevattningsbehovet, olampligt klimat samt att det &r obeprovat betréffande
driftkonsekvenser. | intervjuerna bekréftas detta av Respondent 2, Respondent 4 och
Respondent 6. Respondent 2 papekar att exploatdrer har begransad kunskap om amnet
och att osdkerhet kring etablerings- och driftkostnader leder till ett minskat intresse.
Dessa osakerhetsfaktorer namndes dven av Respondent 4 som berattade att
fastighetsagare inte vagade investera. Enligt Respondent 6 har bristen pa goda
erfarenheter av vertikala véxtvaggar i det nordiska klimatet begrénsat deras etablering
och minskat intresset. Allt tyder pa att det rader en stor kunskapsbrist kring vertikala
vaxtvéggar och att etableringen mojligtvis skulle 6kat om det fanns flera goda exempel
i det nordiska klimatet. Denna slutsats har dven konstaterats i Svenska Miljoinstitutets
undersokning dar det sags att en 6kad kunskap och flera goda exempel hade bidragit till
mojligheter. Kunskapen och erfarenheten okar for varje etablerad vaxtvéagg.
Trots alla osékerhetsfaktorer rorande vertikala vaxtvaggar sa finns det intresse och
exempel dir vixtviggar forklaras som en “win-win” situation. Respondent 7 papekar
att levande vaggar av modulsystem haller under langre tid och &r en fantastisk losning
for att inkorporera gronska i stadsmiljon. Enkatundersokningen bekréaftar &ven att det
finns ett okat intresse och allt tyder pa fler etableringar av véxtvéaggar i framtiden.

Kartlaggningen av enkatundersokningen tyder pa att det framst & de kommuner med
flest invanare, Stockholm, Malmo och Goteborg som ligger i framkant med vertikala
vaxtvaggar. Dessa kommuner ar befolkningstdta och behovet av innovativa gréna
I6sningar &ar storre. En stor andel av resterande kommuner som besvarade enké&ten
papekade att det redan fanns mycket gronska i eller i narheten av staden samt att det
inte fanns en hdg exploateringsgrad som motiverade vertikala véxtvdggar. Detta
pastaende bekraftades dven i intervjuerna. Respondent 3 belyser att det inte finns
samma motivation i Sverige att etablera véxtvéggar som det finns i Tokyo, New York
eller London. Bristen pa gronstruktur ar inte sa stor att gronska maste integreras till
vilket pris som helst, incitamentet for att etablera dessa vaggar faller da eftersom
kostnaden blir for hdg. Respondent 3 papekar att det ar ett exklusivt satt att fa in gronska
i staden, ndgot Respondent 2 instammer med och menar att en battre investering &r att
forbattra de omraden och parkmiljéer kommunen redan rader 6ver. Detta framkom aven
I intervjun med Respondent 5 som hévdar att Jonkdpings kommun inte kommer satsa
langsiktigt pa levande vaxtvaggar utan ser en béttre investering i att starka och utveckla
den naturliga marken och gronomrade vid fortatning.

En gemensam ndmnare i majoriteten av intervjuerna &r att vertikala véxtvéaggar,
specifikt levande vaggar av modulsystem, ar en kostsam losning. Respondent 4 papekar
att pa grund av priset faller incitamentet for levande véaggar, det ar da billigare att
plantera nagot direkt pa marken eller pa taken.
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Hade daremot kostnaden kommit ner i pris sa hade det majliggjort en mer storskalig
utbredning av levande véaggar. Detta hade lett till en storre kunskap och mer erfarenhet
inom &mnet, vilket formodligen hade skapat ett storre intresse for vertikala vaxtvaggar.
Respondent 3, Respondent 4, Respondent 5 och Respondent 6 anser att klattervaxter
lika bra kan anvandas for att besmycka fasader. Det kravs inte dyra losningar for att fa
in gronska i staderna, nagot sa enkelt och prisvart som klattervaxter kan lika val
anvandas. Att klattervaxter ar att foredra kan dven utlasas ur enkatundersékningen, dar
majoriteten arbetar med grona fasader och inte levande véggar.

5.2 Hur kan vertikala véaxtvaggar anvandas for att starka

ekosystemtjansternai staden?
En vertikal vaxtvagg kan anvéandas for att starka alla fyra omraden gallande
ekosystemtjanster, stodjande-, reglerande-, kulturella- och forsorjande tjanster. Dock
ifragasatts det om vertikala vaxtvaggar ar det effektivaste sattet att oka eller bevara
stadens ekosystemtjanster.

5.2.1 Stddjande ekosystemtjanster

| det teoretiska ramverket beskrivs det att en vaxtvagg skapar livsmiljoer for véxter
och djur. I en levande vaxtvagg kan det planteras en stor variation av vaxtarter vilket
framjar den biologiska mangfalden. Den har miljon gynnar dven manga olika
organismer, bade faglar och insekter, vilket bidrar till ett ekologiskt samspel.
Respondent 1 papekar vikten av biologisk mangfald och hur den lagger grunden for
att robust ekosystem. Respondent 4 kommenterar att ett 6kat fokus pa olika biotoper,
insekter och vaxter istéllet for estetik bor prioriteras vid

etableringen av vaxtvaggar for att 6ka de stddjande tjansterna.

5.2.2 Reglerande ekosystemtjanster

| det teoretiska ramverket beskrivs det att vegetation har bevisats ge reglerande
ekosystemtjanster som luftrening, balansera temperaturer, reducera ljudnivaer,
omhanderta dagvatten, pollinering och fungera som spridningskorridorer. Detta &r
aven nagot Respondent 4 bekraftar men kommenterar att en vaxtvagg kan paverka
mikroklimatet eller sjalva byggnaden. Det behdvs dock en storskalig etablering for att
gora en betydande skillnad. Respondent 6 berattar att véxtvaggar har anvéants for att
klara bullerproblematik pé deras fastigheter.

5.2.3 Kulturella ekosystemtjanster

En gemensam kommentar bland intervjurespondenterna ar att de rekreativa tjansterna
vager tungt vid stadsplanering. Respondent 4 berattar att manniskor trivs battre bland
gronska an bland harda kala miljéer och upplyser att en vaxtvagg ar en upplevelse. En
interaktiv vaxtvagg som etableras i 6gonhdjd kan besmycka harda urbana miljGer. | det
teoretiska ramverket understryker Almusaed de vertikala vaxtvaggarnas skonhet. Det
beskrivs dven att gronska och natur har en positiv paverkan pa manniskors valmaende.

5.2.4 Forsorjande ekosystemtjanster

Helsingborgs stadsplan 2017 beskriver att vaxtvaggar kan anvandas i samband med
stadsodlingar. Respondent 4 beréttar att Helsingborgs stad har etablerat en levande vagg
med bland annat smultronvéxter. Mgjligheten att integrera atbara véxter, frukt och bar
direkt i gatuniva pa vertikala vaxtvaggar namns aven i det teoretiska ramverket. Det
beskrivs som en framtidsvision vilket aven skulle ge bade estetiska och sociala varden.
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5.2.5 Generella slutsatser

Det finns stora mojligheter for en vertikal vaxtvégg att stdrka stadens
ekosystemtjanster. Denna gronstruktur ar speciellt motiverad i tdtbebyggda urbana
miljoer, vaxtvaggar kraver minimal yta da den placeras direkt pa bostaders fasader.
Systemet kan aven generera varde for lagenheter med minimala planteringsytor eller
sma balkonger. En gemensam asikt bland respondenterna fran den insamlade empirin
ar att det finns effektivare sétt att starka stadens ekosystemtjénster. Det finns ett storre
fokus pa att starka gronstrukturen pa annat satt exempelvis starka kvalitéer i redan
etablerade parker. | dagslaget kan vaxtvaggar enbart ge ekosystemtjanster i ett
mikroperspektiv. Det behovs en storskalig etablering for att paverka staden i sin
helhet. En vertikal véxtvagg ger darfor framst kulturella tjanster, Respondent 7
beréttar hur allménheten uppskattat deras levande végg och besmyckar stadsmiljon.

5.3 Hur kan kommuner arbeta framdver for att integrera

vertikal vaxtlighet och ekosystemtjansternai stadsmiljo?
Det finns drivkrafter som foresprakar integreringen av vertikala vaxtvaggar och
ekosystemtjanster i staden, bland annat stravan att na nationella miljomal och FN:s
hallbarhetsmal. Dock tyder den insamlade empirin pa att det finns svarigheter med
denna integrering.

| enkdtundersdkning framkom det att kommuners osakerhet till vertikala véxtvéggar
harstammar framst fran kunskapsbrist och ett avsaknat incitament.
Intervjurespondenterna formedla svarigheterna med att vardera, jamfora,
konsekvensutvardera och satta en prislapp pa ekosystemtjanster. | den insamlade
empirin framkom det inte konkreta losningar pa hur dessa problem kan undvikas.
Respondent 5 anser dock att en 6kad kommunikation mellan olika aktérer och en tidig
implementering av ekologiska kompensationer kravs redan under planeringsskedet for
att underlatta arbetet.

Respondent 4 upplyser att anledningen till att Helsingborgs stad borjade anlédgga
vaxtvaggar var for att paverka andra aktorer att gora samma sak. Detta ar ett forslag
pa hur kommuner kan bidra med ytterligare forskning, kunskap och goda exempel pa
véxtvaggar och pa sa vis motivera fler byggherrar att vaga investera.

Att sétta krav pa gronytefaktor alternativt satta specifika krav gallande
ekosystemtjanster vid marktilldelningstavlingar kan tvinga entreprendrer och
byggherrar att implementera fler innovativa ldsningar som vaxtvaggar. |
dokumentstudien presenterades ett projekt som l6st kravet pa gronytefaktorn genom
att implementera klattervéxter pa fasaden.

Respondent 1 presenterar att ett 6kat fokus pa ekosystemtjanster inte endast kravs hos
kommunanstallda och byggherrar utan &ven hos individen. Darigenom kan
kommunen stérka staden ekosystemtjanster genom att motivera och informera
individen av vikten att behalla eller etablera mjukmarkbeléggning, grénska och trad
pa sin egen tomt.

Ett 6kat samarbete mellan aktorer inom och utom kommunal verksamhet samt
individen kan underlatta integrationen av vertikal vaxtlighet och ekosystemtjansterna i
stadsmiljon.
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5.4 Koppling till malet
Malet med undersokningen var att tillfora mer kunskap om stadens ekosystemtjanster
och hur vertikala véxtvaggar kan forbattra stadsmiljon. Detta gors for att bidra till
hallbara, resilienta och attraktiva stader, som frodas av mangfaldigt liv och valmaende.

Sammanfattningsvis har vertikala vaxtvaggar méjligheten att starka den urbana miljon
I staden. Dessa grona véaggar kan bidra med stddjande-, reglerande-, kulturella- och
forsorjande ekosystemtjanster. Men for att urskilja en forbattring i stadens ekosystem
maste detta etableras storskaligt. | nulaget kan vertikala vaxtvaggar bland annat paverka
och forbattra mikroklimatet, besmycka harda miljoer och till viss del starka den
biologiska mangfalden. For att motivera en storskalig etablering maste priset for
levande véaggar minskas och forst da skulle en forbattring av stadsmiljon kunna ske.
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6 Diskussion och slutsatser

6.1 Resultatdiskussion
Resultatet bedoms var giltigt inom ramen for studiens undersékningsomrade. Den
insamlade empirin gav i det stora hela ett samstammigt resultat och tyder pa att
aktorer verksamma inom samhallsutveckling har liknande asikter kring vertikal
vaxtlighet. Studien anses darav ha en relativ hog validitet. Nagot som daremot kan
kritiseras gallande validiteteten &r att majoriteten av respondenterna haft en gron
bakgrund. Det vill sdga en person som jobbat eller studerat hallbarhet och miljofragor
samt varderar och erhaller ett intresse for amnet. Detta har mojligtvis vinklat
respondentens asikter. For att starka validiteten hade det behovts asikter och
synpunkter fran fler respondenter utan grén bakgrund. Det hade lett till en 6vergriplig
och allman bild 6ver &mnet och en storre chans for allsidiga svar.
Det hade aven kunnat utforas fler intervjuer med andra kommuner for att fa en
bredare bild av hur vertikala véxtvéggar och ekosystemtjanster integreras i den
kommunala verksamheten. Eventuellt hade fler kommuner kunnat intervjuas for att
Oka studiens trovérdighet. De personer som deltog i intervjuerna har stor kunskap
inom amnet och de grona fragorna, darfor anses de som trovardiga och lampliga
respondenter. Respondenternas kunskapsomrade samt antalet intervjuer och enkétsvar
har &ven bidragit till en god reliabilitet.

Studiens fragestallningar anses varit formulerade pa ett adekvat satt sa att
malbeskrivningen uppfylls. Fragestallningarna tillsammans speglar det nuvarande
arbetet med bade vertikala vaxtvaggar och ekosystemtjanster, tillsammans bidrar dem
till en 6kad kunskap inom omradet. Fragestéllning 2 utreder kopplingen mellan
vertikala vaxtvaggar och ekosystemtjanster medans fragestallning 1 och 3 utreder hur
urbana milj6er kan forbattras genom att identifiera brister och méjligheter med
integrering av vertikala vaxtvaggar. Tillsammans svarar fragestallningarna pa hur
vertikala véxtvaggar kan forbattra stadsmiljon och bidrar till mer kunskap inom
amnet.

6.2 Metoddiskussion
| denna studie ansags det mest lampligt att anvanda intervjuer, enkater, en
dokumentstudie och en litteraturstudie som insamlingsteknik for den empiriska datan.
Intervjustudien kravdes for att fa fram mer djupgaende asikter och
enkatundersokningen for att fa mer 6vergripliga asikter fran en storre respondentgrupp.
Intervjuerna utfordes med semistrukturerad ansats vilket praglar resultatet da
foljdfragor kunnat stéllas for att fd ut sa anvandbara svar fran respondenterna som
mojligt. Det utfordes bade digitala ansikte mot ansikte intervjuer och mailintervjuer. Pa
grund av den radande Covid-19 pandemin utfordes alla intervjuer digitalt. Hade
intervjuerna skett under andra omstandigheter och pa plats hade majligtvis ett annat
helhetsintryck och kommunikation erhallits. De digitala ansikte mot ansikte
intervjuerna genomfordes i borjan av insamlingsperioden nér tidsramen var langre,
mailintervjuerna  genomfordes som ett komplement i senare skede.
Enkatundersokningen anvéande ett enkelt sprak och tydliga instruktioner, déarav blev
responsen samstammig och resultatet som forvantat. Om tidsramen for undersékningen
hade férlangts hade intervjuer och enkatstudien kunnat na ut till fler personer och darav
ge ett sdkrare resultat.
Bade intervjuerna och enkatstudien utférdes metodiskt och enligt den struktur som
beskrivs under kapitel tva.
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Mallar for intervjufragorna och enkéatundersokningen skulle kunna anvéandas for att
genomféra samma studie men med andra aktorer i fokus. Detta ar nagot som starker
reliabiliteten da samma resultat skulle kunna uppnas om studien upprepades.
Dokumentstudien utfordes for att studera verkliga exempel och kommuners arbete
med vertikala véxtvéggar och ekosystemtjanster. Dokumenten erhélls genom
intervjuerna och anses darfér komma fran en palitlig kélla och vara relevanta for
studiens undersokningsomrade.

Dessa metoder anses adekvata for rapporten da relevant data och hog reliabilitet
erhallits. Eftersom information har erhallits fran fyra olika kéllor och triangulering
applicerats, sa har undersokningens validitet d&ven okat.

6.3 Begransningar
Studien utreder inte hur vertikala vaxtvaggar ar konstruerade, tekniken bakom dem eller
ekonomiska faktorer. Den insamlade empirin tyder daremot pa att ekonomi har en
betydelse i fragan och var aterkommande namnt under datainsamlingen. Denna faktor
har ofta lagt grunden till hur stort incitamentet och intresset ar for etablering. For att ge
en mer komplett bild hade det varit intressant att inkludera det ekonomiska perspektivet
i studien.

Urvalet for enkédtundersokningen har begrénsats till Sveriges 50 stérsta kommuner,
utifran invanare. Detta for att fa en oversiktlig bild av hur Sveriges kommuner arbetar
med fragan. Urvalet for intervjuerna grundades pa vilka kommuner som aktivt arbetade
med vertikala vaxtvaggar. FOr att underséka hur kommunal verksamhet arbetade med
detta avgransades studien till Helsingborgs stad och Jonkdpings kommun. En kommun
som aktivt arbetar och etablerat véxtvaggar, Helsingborg, och en kommun som inte
aktivt arbetar med fragan, Jonkoping. Detta for att fa ett perspektiv fran bada sidorna,
varfor arbetet sker och varfor inte. For att fa en bild av andra aktorers uppfattning om
amnet kontaktades byggherrar och fastighetsbolag i Sveriges storsta stader, Stockholm,
Goteborg och Malmo, det vill sédga stdder som aktivt arbetar med vertikala vaxtvaggar.
Trots att urvalet begrénsats geografiskt anses resultatet vara generellt. Den insamlade
empirin tyder pa att asikterna kring amnet ar samstammiga, och kan dérav spegla de
generella dsikterna om vertikala vaxtvaggar i Sverige.

6.4 Slutsatser och rekommendationer
| bakgrunden och problembeskrivningen beskrevs problemet med minskad
gronstruktur i urbana stadsmiljoer och hur detta paverkar samhéllet och manniskans
valmaende. Det konstaterades att stadsmiljon kan forbattras och innovativa lésningar
kravs for att starka stadens gronstruktur. En sadan l6sning kan vara att integrera
vertikala vaxtvaggar. Rapporten syftar till att sprida information samt lyfta fram bade
problem och styrkor nér det kommer till att stérka stadens ekosystemtjanster och
etableringen av vertikala vaxtvaggar. Rapporten ska sprida ljus 6ver problemet och
framja forbéattring.
Med rapporten som underlag kan en samhéllsutveckling ske.
Studien tyder pa att det finns ett bristfalligt incitament for att etablera vertikala
vaxtvéggar i Sverige, det skulle darfér rekommenderas att utfora liknade studier i
storre stader, runt om i varlden, dar fortatningen ar mer pataglig. | dessa stader skulle
etableringen av vaxtvaggar ha storre betydelse for stadsmiljon och grénstrukturen i
staden.
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Slutsatser:

- Det kravs forskning och mer erfarenhet av vertikala vaxtvaggar |
utomhusmiljéer for att 6ka etablering och minska kunskapsbristen inom &mnet.

- 1 manga fall 6verskrider kostnaden incitamentet for etablering av levande
vaggar.

- Kommunen rader inte 6ver manga fastigheter darav hamnar ett storre ansvar for
etablering av gréna vaggar pa byggherrarna.

- | dagslaget ger vertikala véxtvdggarna framst ekosystemtjanster i ett
mikroperspektiv. Det behovs en storskalig etablering for att paverka staden och
befolkningen i sin helhet.

- | framtiden kan arbetsprocessen forbattras genom att 6ka kommunikationen
mellan aktorer, stilla krav pa gronytefaktorn samt motivera bade byggherrar
och individen att prioritera ekosystemtjanster hogre.

6.5 Forslag till vidare forskning
Resultatet av undersokningen visar pa att mer forskning behdvs kring hur
ekosystemtjanster kan varderas och kvantifieras. Intervjurespondenterna papekade
svarigheten att sétta en prislapp pa en specifik tjanst, darav skulle det vara lampligt att
studera hur verktyg och processer for detta syfte kan forbéttras.

Vidare forskning rekommenderas ocksa kring véxtvaggars tekniska och ekonomiska
I6sningar. En intressant vinkel ar hur levande véaxtsystem skulle kunna konstrueras for
att minska kostnad vid bade produktion och forvaltning. Detta for att 6ka incitamentet
for etablering.

Det skulle &ven vara intressant att undersoka hur vertikala véxtvaggar kan anvéandas for
att minska en byggnads energianvandning. Hur ska en vaxtvagg utformas for att ge
hogst energibesparing?

Vidare forskning kan &ven berora vilken typ av véxtlighet som ar mest lampad pa
vertikala véxtvaggar och vilka fordelar olika véxtarter har. Vilka véxter passar det
svenska klimatet, kraver minst underhall eller bidrar mest till den biologiska
mangfalden?
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Bilagor

W pilgoa |
Kartlaggning av vertikala vaxtviggar .'

En undersokning gjord av Isabella Stihl & Rebecka Stahl JONKOPING UNIVERSITY

School of Engineering

Vi ér tvé studenter fran Jonkopings Tekniska Hogskola som just nu ldser den sista terminen och darav skriver vart examensarbete.
Arbetet studerar vertikala vaxtvéggar i urbana miljoer och vilken roll det har i Sverige idag. Vi skulle dérav vilja gora en
kartlaggning pd kommuner som arbetar med vertikal véxtlighet och skulle uppskatta om ni kunde svara pa foljande fragor.

1 fragorna definieras vertikal véxtlighet som bade levande viggar (kassettsystem och uppmonterade planteringslador) och grona
fasader (Klattervixter med kontakt med marken).

Tack for din medverkan!

1. Finns det vertikal véxtlighet i er kommun?

OJa. ONej.

2. Finns det planer pa att etablera vertikal véxtlighet i er kommun?

OJa. ONej.

Foljdfragor om svaret var Ja™:
3. Vad ar det for typ av vertikal vaxtlighet?
[0 Levande viggar [ Grén fasad [J Bada [ Annat

Om ”Annat” specificera girna vad for typ av vertikal vixtlighet:

4. Vem var det som etablerade vixtviggen?
[ Kommunen [ Byggherre [0 Bada [ Annat

Om ”Annat” specificera gérna vem som etablerade véxtviggen:

Foljdfragor om svaret var “Nej”:

5. Varfor arbetar ni inte med vertikal véxtlighet?

Tack for din tid och medverkan!
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Bilagor

Intervjufragor till examensarbete: Integrering av vertikala viixtviggar i stadsmiljo. En studie
for att stiirka stadens ekosystemtjénster.

Isabella Stihl & Rebecka Stihl, Jonkopings Tekniska Hogskola

- Kan du beritta lite om vilka olika ekosystemtjanster som finns i Helsingborgs stadsmiljo
och varfor dessa ar sé viktiga att bevara eller stirka nar staderna planeras?

- Prioriteras nagra ekosystemtjénster hogre an andra vid stadsutvecklingen? Om s ar fallet,
varfor?

- Hur ldnge har det varit viktigt att planera for ekosystemtjansterna? Finns det nagra
nationella och regionala mal géllande integrationen av ekosystemtjanster i ert arbete?

- Hur ser arbetsprocessen ut nar man jobbar med ekosystemtjanster i urbana omraden, finns
det nagra strategier eller arbetsmetoder som foljs? Om s4 &r fallet, hur ser dessa ut och &r
uppbyggda?

- Hur gor ni for att virdera konsekvenser som nya bebyggda miljoer kan fa pa
ekosystemtjansterna?

- Hur tycker du en ideal stadsplanering skulle se ut i framtiden nér det géller
ekosystemtjanster? Vad skulle kunna forbéttras i dagens arbete?

- Vad 4r dem storsta svérigheterna nar det kommer till att bevara/forstirka ekosystemtjénster
i en urban stadsmiljo?

- Tycker du det borde vara ett storre fokus pa ekosystemtjanster i stadsplanering?

- Har du nagra exempel pa smarta I6sningar som kan anvéndas for att integrera gronska i
urbana stadsmiljoer, dar tillgangen till natur ar liten?
Fragor riktade mot kommunens arbete med vertikal vixtlighet:
- Hur arbetar ni idag med vertikal vixlighet? Ar det nagot man arbetar med nér stadens
gronomrade utvecklas vid oversiktsplaneringen?

- Tror du att vertikala véxtvaggar ar ett bra satt att stérka stadens gronstruktur? Tror du att
dessa kan ha nagon paverkan pé stadens ekosystem och mgjligtvis kunna stérka dessa. Hur
isafall?

- Hur var tankegéngen runt dem redan integrerade vixtvaggarna (tex Pumpahuset) nir dem
planerades i Helsingborgs kommun? Vad var stérsta anledningen till att dessa framstalldes?

- Blev dem tidigare projekten med vixtviggar lyckade? Finns det ndgot man har lrt sig fran
de tidigare projekten?

- Finns det planer pa att uppritthalla fler véxtvaggar i Helsingborgs stad?

Bilaga 2
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Bilagor

Bilaga 3

Intervjufragor till examensarbete: Integrering av vertikala viixtviggar i stadsmilj6. En studie
for att stirka stadens ekosystemtjinster.

Isabella Stihl & Rebecka Stihl, Jonkopings Tekniska Hogskola

- Hur arbetar ni idag med vertikal vixlighet? Ar det nigot man arbetar med nir stadens gronomrade
utvecklas vid stadsplaneringen?

- Tror du att vertikala vaxtvaggar ar ett bra sitt att stirka stadens gronstruktur? Tror du att dessa kan
ha négon paverkan pa stadens ekosystem och mojligtvis kunna stérka dessa. Hur isafall?

- Hur var tankegangen runt dem redan integrerade véixtviggarna (tex Pumpahuset) nir dem planerades
i Helsingborgs kommun? Vad var storsta anledningen till att dessa framstélldes?

- Hjalper de befintliga vaxtviggarna i Helsingborg till att hantera dagvatten? Hur isafall?

- Finns det nagon data pa om de befintliga vixtvdggarna har haft en positiv pdverkan pa de reglerande
ekosystemtjénsterna? Vad séger den isafall?

- Blev dem tidigare projekten med véxtviggar lyckade? Finns det ndgot man har lért sig fran de
tidigare projekten?

- Finns det planer pa att uppritthélla fler vaxtvaggar i Helsingborgs stad?

- Har du négra exempel pa smarta 16sningar som kan anvindas for att integrera gronska i urbana
stadsmiljoer, dér tillgangen till natur ar liten?

- Tycker du det borde vara ett storre fokus pa ekosystemtjénster i stadsplanering?
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Bilagor

Intervjufragor till examensarbete: Integrering av vertikala viixtviggar i stadsmilj6. En studie
for att stirka stadens ekosystemtjinster.

Isabella Stihl & Rebecka Stihl, Jonkopings Tekniska Hogskola

- Kan du beritta lite om vilka olika ekosystemtjénster som finns i Jonkopings stadsmiljoé och
varfor dessa dr sd viktiga att bevara eller stirka nér stdderna planeras?

- Prioriteras nagra ekosystemtjénster hogre an andra vid stadsutvecklingen? Om s ér fallet,
varfor?

- Hur lidnge har det varit viktigt att planera for ekosystemtjénsterna? Finns det ndgra nationella
och regionala mal géllande integrationen av ekosystemtjanster i ert arbete?

- Hur ser arbetsprocessen ut nar man jobbar med ekosystemtjanster i urbana omréaden, finns det
nagra strategier eller arbetsmetoder som f6ljs? Om sa r fallet, hur ser dessa ut och &r uppbyggda?

- Hur gor ni for att vardera konsekvenser som nya bebyggda miljéer kan fa pa
ekosystemtjénsterna?

- Hur tycker du en ideal stadsplanering skulle se ut i framtiden nér det giller ekosystemtjénster?
Vad skulle kunna forbittras i dagens arbete?

- Vad dr dem storsta svarigheterna ndr det kommer till att bevara/forstérka ekosystemtjénster i en
urban stadsmilj6?

- Tycker du det borde vara ett storre fokus pa ekosystemtjénster i stadsplanering?

- Har du nagra exempel pa smarta 19sningar som kan anvéndas for att integrera gronska i urbana
stadsmiljoer, dér tillgdngen till natur &r liten?

Fragor riktade mot kommunens arbete med vertikal vixtlighet:

- Hur arbetar ni idag med vertikal viixlighet? Ar det nigot man arbetar med nir stadens
gronomrade utvecklas vid dversiktsplaneringen?

- Tror du att vertikala véxtvaggar dr ett bra sitt att stirka stadens gronstruktur? Tror du att dessa
kan ha nagon paverkan pa stadens ekosystem och mojligtvis kunna starka dessa. Hur isafall?

- Finns det nagra etablerade vaxtvéggar i Jonkopings kommun? Om inte, finns det ndgon
anledning?

- Finns det planer pé att upprétthalla vaxtviggar i Jonkdpings kommun?

Bilaga 4
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Formatmall

Intervjufragor till examensarbete: Integrering av vertikala viixtviggar i stadsmiljo. En studie
for att stirka stadens ekosystemtjénster.

I fragorna definieras vertikal viixtlighet som béade levande viggar (kassettsystem och
uppmonterade planteringslidor) och grona fasader (Klittervixter med kontakt med
marken). Vi ir intresserade av bida typerna av vixtlighet.
Isabella Stahl & Rebecka Stahl, Jonkopings Tekniska Hogskola
- Vad for typ av vertikal véxtlighet har ni etablerat? Levande vaggar i form av modulsystem
eller/och grona fasader i form av klattervixter som véaxer fran marken. Varfor valde ni att etablera
denna typ av vixtlighet?
- Varfor/Varfor inte har ni etablerat vertikala vixtviggar?
- Skulle ni kunna ténka er att etablera fler vertikala véxtvaggar i framtiden?

- Vad har responsen varit pa den vertikala vixtviggen? Klagomal eller god respons?

- Ar begreppet “ekosystemtjinster” nigot som ni arbetar med eller tinker pa vid
etablering/underhall/forbattring av fastigheter?

- Hur gor ni for att integrera gronska pa fastigheten i urbana stadsmiljoer dér tillgangen till natur
ar liten?

- Tycker ni att vertikal vaxtlighet ar ett bra komplement for att starka stadens gronstruktur?
Varfor/Varfor inte?

- Tycker ni det ar viktigt att stirka stadens gronstruktur?

- Har ert foretag ett hallbarhets mal/vision som inkluderar ekosystemtjénster, biologisk
mangfald eller 6kad gronstruktur?

- Tror ni att vertikal vaxtlighet 4r ndgot man kommer anvénda sig mer av i framtiden?
Varfor/Varfor inte?

- Stiller kommunen négra krav pé er att ni vid nybyggnation eller befintlig byggnation maste
uppnd en viss méngd av gronyta?

- Tycker ni att kommunen ska stélla hdgre krav pa att ni ska integrera gronska och
ekosystemtjanster vid etablering av fastigheter?
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